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Rechercheantrag gem. § 43 Abs. 1 Sau 1 PatG ist gestellt 

I Elektromagnetisch betfitigbares DoppelsitzvantU 

Bei einem elektromagnetisch betatfgbaren Doppelsitzventil 
fur ein pneumatisches Wegeventll istfur belde Sitzventile ein 
gemeinsamer Ventilst66el vorgesehen. Ein von eInem Elek- 
tromagneten angetriebener Anker wirkt auf einen BetSti- 
gungsst6Bel. der als Membrankoiben ausgebildet ist und 
gegen eine Reakttonskraft beiatigbar isL Zur Erzeugung der 
ReakGonskraft sind vom Ausgangsdruck entgegengesetzt be- 
aufschtagte Wirkfiachen des Bet&tigungsstdOels fn be- 
stimmter Welse bemessen. (31 1 1 716) 
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Patentansprtiche 

Elektropneumatisch betatigbares Doppelsi tzventil 
fur ein pneumatisches Wegeventil rait einem Druck- 
5 mitteleingang, einem Druckmittelausgang und einem 

EntlUftungsausgang, das folgende Merkmale aufweist: 

a) Es ist ein erstes Sitzventil vorgesehen, das 
zwischen einer mit dem Druckmitteleingang ver- 
10 bundenen Eingangskammer und einer mit dem 

Druckmittelausgang verbundenen Ausgangskammer 
angeordnet ist; 




b) es ist ein zweites Sitzventil vorgesehen, das 
15 zwischen der Ausgangskammer und einer mit dem 

EntlUftungsausgang verbundenen EntlUftungs- 
kammer angeordnet ist; 

c) es ist fUr beide Sitzventile ein gemeinsamer 
20 VentilstdlSel vorgesehen, der so gefuhrt ist, 

dafl er mit einer zwischen der Eingangskammer 
und der Ausgangskammer angeordneten GehSuse- 
wand das erste Sitzventil bildet; 

25 d) der Ventilstofiel ist uber einen in der Ausgangs- 

kammer abgedichtet gefUhrten Betatigungsstbflel 
betatigbar, wobei der BetatigungsstOBel und der 
Ventilstbflel das zweite Sitzventil bilden; 

30 e) zur BetMtigung des BetMtigungsstbBels ist ein 

von einem Elektromagneten angetriebener Anker 
vorgesehen; 



gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 



f ) D.er BetatigungsstbBel ist als ein in der Aus- . 
gangskammer (5) abgedichtet gefUhrter Be- 
tatigungskolben (28) ausgebildet; 

g) der Elektromagnet (30) und der Anker (31) sind 
so angeordnet und ausgebildet, daB der Betati- 
gungskolben (28) bei zunehmender Starke des auf 
den Anker (31) wirkenden magnetischen Feldes 
gegen eine vom Ausgangsdruck abhangige Reaktions- 
kraft in SchlieBstellung des zweiten Sltzventils 
(7,24) betatigbar ist; 

h) der Betatigungskolben (28) ist so ausgebildet, 
daB er bei geschlossenem zweiten Sitzventil 
(7,24) eine vom Ausgangsdruck in Qffnungs- 
richtung des zweiten Sitzventils (7,24) beauf- 
schlagte erste Wirkflache aufweist; 

i) die erste Wirkflache ist so bemessen, daB sie 
zur Erzeugung der Reaktionskraft grbBer ist als 
eine ggf . vorhandene und bei geschlossenem 
zweiten Sitzventil (7,24) vom Ausgangsdruck in 
entgegengesetzter Richtung beaufschlagte zweite 
WirkflUche des BetStigungskolbens (28); 

k) fur die Abdichtung zwischen dem Betatigungs- 
kolben (28) und der Wand der Ausgangskammer (5) 
ist eine den Betatigungskolben (28) umgebende 
Membran (25) vorgesehen, die einerseits an der 
Wand der Ausgangskammer (5) und andererseits an 
dem Betatigungskolben (28) befestigt ist. 



Doppelsitzventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Membran (25) als flexible Roll- 
membran ausgebildet ist. 



3. Doppelsitzventil nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch 
gekennzeichnet , dai3 der am Betatigungskolben (28) 
befestigte Teil der Membran (25) als VentilkSrper 
(24) fur das zweite Sitzventil (7,24) dient. 

4. Doppelsitzventil nach wenigstens einem der An- 
spriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet , daJ3 der 
Betatigungskolben (28) einen zur Befestigung der 
Membran (25) dienenden und urn seine Langsachse 
angeordneten ringformigen Vorsprung (6) aufweist, 
der in einer entsprechenden Nut der Membran (25) 
liegt. 

5. Doppelsitzventil nach wenigstens einem der An- 
sprliche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet , dal3 die 
erste WirkflSche im wesent lichen von dem abrollen- 
den Teil (27) der Membran (25) gebildet ist. 

6. Doppelsitzventil nach wenigstens einem der An- 
sprliche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Membran (25) bezuglich der Ausgangskaramer (5) 
nach auBen gewblbt ist. 

7. Doppelsitzventil nach wenigstens einem der An- 
sprliche 2 bis 7, gekennzeichnet durch die folgenden 
Merkmale; 

a) Der AuBendurchmesser der von dem Betatigungs- 
kolben (28) und dem darauri anliegenden Teil der 
Membran (25) gebildeten Anordnung ist kleiner 
als der Durchmesser des Ventilsitzes (7) des 
zweiten Sitzventils (7,24); 

b) die zweite WirkflSche des Betatigungskolbens (28) 
wird von einem ringf<3rmigen, den Ventilkdrper('24) 
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des zweiten Sitzventils bildenden Vorsprung (6) 
gebildet; 

c) die erste Wirkflache des Betatigungskolbens (28) 
wird von dem zwischen der Wand der Ausgangskammer 
(5) und dem BetStigungskolben (28) befindlichen 
Tail (27) der Membran (25) gebildet. 

8. Doppelsitzventil nach wenigstens einem der vorher- 
gehenden AnsprUche, dadurch gekennzelchnet ,. dafl der . 
Ventilstbflel (21) mittels einer weiteren flexiblen 
Rollmembran (20) abgedichtet in der Eingangskammer 
(12) gefUhrt ist. 
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Bischweier, 18.2.1981 

Joachim Seholz 
Dipl.-Itig. VDl 

Elektromagnetisch betatigbares Doppelsitsventil 

Die Erriiidung betrifft ein elektromagnetisch betatig- 
bares Doppelsi txventil gemalB dem Oberbegriff des 
Patenlanspruehs 1. 

Perartige Ventile werden z.B. in Druckluf tanlagen 
dazu verwendet, den Druckluf tausgang wahlweise mit 
einer Druckluf tquelle oder mit einer Entluftung zu 
verbinden, Elne abstufbare Steuerung des Ausgangs- 
druckes in AbhSngigkeit von einein elektrischen Steuer - 
signal ist mit dex*artigen Ventilen nicht ohne weite- 
res nibglich. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
ein Doppelsitzventil der eingangs genannten Art zu 
schaffen, bei dem auf einfache Weise auch eine abge- 



stufte Steuerung des Ausgangsdruckes in Abhangigkeit 
von einera elektrischen Steuersignal mbglich ist. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 
5 angegebene Erfindung geldst. Weiterbildungen und 
vorteilhafte AusfUhrungsbeispiele der Erfindung sind 
in den Unteransprlichen angegeben. 

Die Erfindung ermbglicht es in vorteilhaf ter Weise, 
10 daB mit elner einfachen Konstruktion der fUr die ab- 
ge stufte Steuerung verwendbare Wert des Ausgangs- 
druckes direkt zur Erzeugung einer der elektro- 
magnetisch erzeugten Kraft entgegenwirkenden Reaktions- 
kraft ausgenutzt wird. Die Verwendung einer Membran 
15 zur FUhrung und Abdichtung des Betatigungskolbens 
hat den Vorteil, dafl praktisch keine nennenswerten 
Reibungskrafte auftreten. Zudem ist auf diese Weise 
die vorteilhafte Verwendung von Kunststoff flir das 
Ventilgehause moglich, 

20 

Die Erfindung wird anhand eines AusfUhrungsbeispiels, 
das in der Zeichnung dargestellt ist, naher erlautert. 

Die Zeichnung zeigt ein elektromagnetisch betatig^.... 
25 bares pneumatisches 3/2-Wegeventil mit einem Druck- 
raitteleingang 22, einem Druckmittelausgang 9 urtd 
einer EntlUftung 19, bei dem der Ausgangsdruck im 
Druckmittelausgang 9 mittels eines Elektromagneten 
30,31 abstufbar steuerbar ist. 

30 

Das Gehause des Wegeventils besteht aus einem mittle- 
ren GehSuseteil 13, das nach unten mit einem GehSLuse- 
deckel 15 verschlossen ist. Nach oben ist das mittle- 
re Gehauseteil 13 von einem MagnetgehSuse 1 abge- 
35 schlossen, wobei der obere Teil 3 des mittleren Ge- 
hauseteils 13 das MagnetgehSuse 1 nach Art einer 



.t. . .■ .:. 3111716 

Schnappverbindung umgibt, die ihrerseits von einem 
Sicherungsring 4 umgeben ist. Entsprechend sind 
das mittlere Gehauseteil 13 und der GehSusedeckel 
15 miteinander verbunden. Ein Sicherungsring 14 dient 
5 hier als Sicherung. 

Der Druckmitteleingang 22 ist mit einer Eingangs- 
kammer 12 verbunden, wShrend der Druckmittelausgang 
9 mit einer Ausgangskamraer 5 verbunden ist. Die Aus- 

10 gangskanraier 5 und die Eingangskammer 12 sind mittels 
eines ersten Sitzventils 10, 11 verbindbar. Zur Be- 
tatigung des Sitzventils 10, 11 ist ein VentilstoBel 
21 vorgesehen, der in der Eingangskammer 12 mittels 
einer Rollmembran 20 abgedichtet gefUhrt ist. Der 

15 am Ventilstbflel 21 befestigte Teil 11 der Rollmembran 
20 dient als Ventilkbrper fUr das erste Sitzventil 
10,11. Der Ventilsitz 10 des ersten Sitzventils v/ird 
von einer die Eingangskammer 12 und die Ausgangs- 
kammer 5 trennenden Geh^usewand gebildet. 

20 

Der VentilstaBel 21 ist an seinem oberen Ende mit 
einem Zusatzteil 23 versehen, das mittels einer 
Schnappverbindung an dem VentilstbBel 21 befestigt 
ist. Das Zusatzteil 23 bildet einen Ventilstiz 7 

25 fUr einen Ventilkbrper 24, der auf einem Betatigungs- 
kolben 28 sitzt. Der Ventilsitz 7 und der Ventil- 
kbrper 24 bilden ein zweites Sitzventil, Uber das 
die Ausgangskammer 5 rait einer Entluf tungskaramer 
8 verbindbar ist. Die En tlUf tungskaramer 8 ist ira 

30 Innern des VentilstbBels 21 Uber einen EntlUftungs- 
kanal 18 mit der EntlUftung 19 im GehSusedeckel 15 
verbunden. Der Entluftungskanal 18 ist dadurch in 
einem FUhrungsfortsatz 17 des Gehausedeckels 15 ange- 
ordnet, daB dieser FUhrungsfortsatz 17 quer zu seiner 

35 Langsrichtung einen sternfbrmigen Querschnitt auf- 
weist. Z\am Schutz vor Schmutz ist die EntlUftung 19 
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von einer flexiblen EntlUf tungsabdeckung 16 abgedeckt, 

Der Ventilkbrper 24 des zweiten Sitzventils 7, 24 wird 
von dem am Betatigungskolben 28 befestigten Teil einer 
5 Membran 25 gebildet, die zur Abdichtung und FUhrung 
des in die Ausgangskammer 5 ragenden Betatigungs- 
kolbens 28 dient. Der SuBere Rand 26 der Membran 
25 ist als Dichtung zwischen dem mittleren GehSuse- 
teil 13 und dem Magna tgehSuse 1 ausgebildet. Der 

10 zwischen dem Betatigungskolben 28 und dem Magnetge- 
hSLuse 1 befindliche Teil 27 der Membran 25 ist als 
nach auBen gewdlbte Rollraembran ausgebildet. Der 
. im Innern des hohlen Betatigungskolbens 28 befindliche 
Raum 2 ist standig mit dem EntlUf tungskanal 18 ver- 

15 bunden. 

Im Magnetgehause 1 ist die Spule 30 eines Elektrp- 
magneten untergebracht , dessen magnetischer FluB 
auf einen koaxial zur Spule 30 angeordneten Anker 

20 31 wirkt. Der Anker 31 ist mit einem BetStigungsfort- 
satz 29 versehen, Uber den der Anker 31 den Betati- 
gungskolben 28 bet'atigen kann. Bei einer VergroBerung 
des auf den Anker 31 einwirkenden elektromagnetischen 
Feldes wird dieser nach unten bewegt, so daB der 

25 Betatigungskolben 28 ebenfalls nach unten auf den 
Ventilsitz 7 zu bewegt wird. Auf diese Weise wird 
mit zunehmender GrdBe des den Elektromagneten 30,31 
ansteuernden elektrischen Signals auch die das zweite 
Sitzventil 7, 24 schlieBende Kraft vergrSBert. 

30 

Durch die Verwendung der Membran 25 zur Abdichtung 
und FUhrung des Betatigungskolbens 28 weist dieser 
eine erste, von dem Teil 27 der Membran 25 gebildete 
und in dffnungsrichtung des zweiten Sitzventils 7, 
35 24 beaufschlagte WirkflSche auf. Der Betatigungs- 
kolben 28 ist ferner mit einem ringfbrmigen Vorsprung 6 



versehen. der in einer entsprechenden Nut der Membran 25 
liegt. Die Membran 25 ist auf diese Welse auf dem Be- 
tatigungskolben 28 aufgeknUpft. Da zugleich der Durch- 
messer des oberhalb des ringfOrmigen Vorsprung 6 ge- 
legenen Teils des Betatigungskolbens 28 kleiner ist 
als der wirksame Durchmesser des Ventilsitzes 7, 
weist der Betatigungskolben 28 eine zweite. vora Druck' 
in der Ausgangskanuner 5 beaufschlagte Wirkflache 
auf. Diese Wirkflache wird von dera erwShnten Druck 
jedoch in SchUeBrichtung des zweiten Sitzventils 
7, 24 beaufschlagt. 

Die beschriebenen WirkflSchen sind so bemessen, daB 
die in Offnungsrichtung des zweiten Sitzventils 7, 
24 beaufschlagte erste Wirkflache des Betatigungs- 
kolbens 28 grbBer ist als die in SchlieBrichtung 
des zweiten Sitzventils 7. 24 beaufschlagte zweite 
Wirkflache des Betatigungskolbens 28. Auf diese Weise 
ergibt sich bei geschlossenem zweiten Sitzventil 
7,24 eine vom Druck in der Ausgangskammer 5 bewirkte 
resultierende Kraft, die so auf den Betatigungskolben 
28 einwirkt. daB dieser bei zunehmendem Druck in 
der Ausgangskanuner 5 mit zunehmender Kraft gegen • 
die vom Elektromagneten 30. 31 auf den Betatigungs- 
kolben 28 ausgeUbte Kraft beaufschlagt wird. Diese 
Reaktionskraft des Betatigungskolbens 28 ermiSglicht 
eine abgestufte Steuerung des Druckes in der Ausgangs - 
karomer 5, wenn der VentilstbBel 21 stSndig von einer 
in SchlieBrichtung des zweiten Sitzventils 7,24 
wirkenden Kraft beaufschlagt wird. 

Zur Erzeugung dieser auf den VentilstbBel 21 wirken- 
den Betatigungskraft ist der VentilstSBel 21 in der 
Eingangskammer 12 so ausgebildet, dafl er eine vom 
Eingangsdruck in SchlieBrichtung des ersten Sitz- 
ventils 10,11 beaufschlagte erste Wirkflache aufweist, 



die grbBer ist als die vom Eingangsdruck in entgegen- 
gesetzter Richtung beaufschlagte zweite Wirkflache 
des VentllstbBels 21. Diese zweite Wirkflache des 
Ventilstbflels 21 wird von den zwischen dem Ventil*- 
stoBel 21 und dem GehSusedeckel 15 liegenden Teil 
der Membran 20 gebildet. Dieser Teil der Membran 

20 ist ferner so vorgespannt, dal3 auf den Ventil- 
stdBel 21 auch in drucklosem Zustaurid des Wegeventils 
eine das erste Sitzventil 10, 11 schlieBende Vor- 
spannkraft ausgeiibt wird. 

Der wirksame Durchmesser des Ventilsltzes 7 am 
VentilstdJBel 21 ist schliefilich so bemessen,. daB 
die sich dadurch bei geschlossenem zweiten Sitz- 
ventil 7, 24 und gebffnetem ersten Sitzventil 10,11 
ergebende und vom Druck in der Ausgangskammer 5 
in SchlieBrichtung des zweiten Sitzventils 7,24 
beaufschlagte dritte Wirkflache des VentilstoBels 

21 grdBer ist als die vorstehend erwShnte zweite 
Wirkflache. Auf diese Weise wird auch bei geschlosse - 
nem zweiten Sitzventil 7,24 und geoffnetem ersten 
Sitzventil 10,11 auf den VentilstbBel 21 eine nach 
oben gerichtete Kraft ausgeiibt - 

Die vorstehend erwShnten MaBnahmen zur Erzeugung 
einer nach oben gerichteten Betatigungskraf t fUr 
den VentilstbBel 21 kbnnen durch entsprechende an 
dem VentilstbBel 21 angreifende FederkrSfte unter- 
stUtzt Oder ersetzt werden. 

Man erkennt, daB das beschriebene Wegeventil im 
nicht erregten Zustand des Elektromagneten 30, 31 
abgesperrt ist und daB der Ausgangsdruck in der 
Ausgangskammer 5 bei zunehmender elektrischer An- 
steuerung des Elektromagneten 30, 31 jeweils soweit 
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steigt, bis sich zwischen der Reaktionskraf t am Be- 
tatigungskolben 28 und der vom Elektromagneten auf den 
Betatigungskolben ausgeubten Kraft ein KrSftegleich- 
gewicht einstellt, Bei einer Verringerung der auf 
5 den Betatigungskolben 28 ausgeubten elektromagne- 
tischen Kraft wird das erste Sitzventil 10,11 ge- 
schlossen und das zweite Sitzventil 7, 24 so lange 
geQffnet, bis die Reaktionskraf t des Betatigungs- 
kolbens 28 etwas kleiner als- die erwahnte elektro- 
10 magnet ische Kraft geworden ist und somit das zweite 
Sitzventil 7, 24 wieder schlieBt. 

Aufgrund der beschriebenen nahezu reibungsf reien 
Konstruktion kann das Wegeventil mit relativ kleinen 

15 Reaktionskraften und somit mit relativ geringen elek- 
tromagnetischen Kraften arbeiten, ohne daB uner- 
wUnschte Hystereseeinf lusse auftreten. Der Betrieb 
mit relativ geringen elektromagnetischen KrSften 
bedeutet, daB der Elektromagnet 30,31 eine relativ 

20 kleine Baugrbfle aufweisen kann. 
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